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KLEINPROJEKT - FACHBEREICH ELEKTROTECHNIK Gt e o

[tizmert] Substantiv, maskulin [der]
Herkunft: Wortkreuzung aus engl. tea (Tee) und mate (Partner, Gefahrte, Freund).
Definition: Zuverlassiger Partner fiir die Teezubereitung.

ZIELSETZUNG

Entwicklung eines kompakten Automaten zur flexiblen Integration in Kiichensysteme.
Dieser soll sich am Funktionsprinzip eines Durchlauferhitzers orientieren, sowie eine intuitive
Handhabung mit einem ansprechenden Design vereinen.

FUNKTIONEN

Der TeaMate kann Wasser auf Knopfdruck in
sekundenschnelle erwarmen. Dabei wahlt der
Bediener zwischen 70 °C und 90 °C. Die
ausgegebene Wassermenge kann Uber die
Anzahl der Taster-Betdatigungen gewahlt
werden. Alternativ kann der Taster auch so
lange betatigt werden, bis die gewlnschte

Wassermenge erreicht ist.

FLIESSSCHEMA

Wahrend der Planungsphase der Projekts
wurde ein Fliessschema fur die Komponenten
des Fluid-Systems entwickelt. Dieses dient zur
besseren Ubersicht und vereinfacht die

technische Umsetzung.

@ S Um eine Verkalkung des Systems zu vermeiden

wird das Wasser vor dem Erhitzen durch einen

—>- pumpe sl v e Kalkfilter enthértet. Dabei werden

<D Wasserfiter @ e unerwiinschte Calcium und Magnesiumionen
durch harmlose Natriumionen ersetzt.

Damit die Ist-Wassertemperatur moglichst nah am Sollwert liegt, wird die Temperatur zwischen
Thermoblock und Wasserauslass erfasst. Realisiert wird die Temperaturregelung mittels eines
Zwei-Punkt-Reglers, da dieser bei korrekt ausgelegter Hysterese fur diese Anwendung
ausreichend ist. Dabei dient ein Thermoelement als Messeinrichtung und ein Heizblock als
Stellglied des Regelkreises.
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KOMPONENTEN

Mikrocontroller - Elegoo Uno R3, baugleich
zum Arduino Uno Rev. 3
Wassertank - Fassungsvermogen 1 |,

integriertes Rlckschlagventil, eigene
Konstruktion der Tankaufnahme mit Ventil-

Betéatiger

12V,
Leistung 4,2 W; Drehzahlsteuerung Uber H-

Kreiselpumpe - Betriebsspannung

Bricken-Modul realisiert

Kalkfilter - Eigenkonstruktion

T LTI

Heizblock -
verbunden mit jeweils 1,4 kW

Zwei Heizblocke in Reihe

Temperatursensor - Thermoelement Typ K

PROGRAMMIERUNG

Die Programmierung der Ablaufsteuerung

erfolgt in der Arduino IDE Programmier-

Einbinden
vorgefertigten Bibliothek wurde verzichtet.

umgebung. Auf das einer

Die Tasterauswertung wurde selbst

programmiert, um die Kontrolle uber die

Parameter vollumfanglich zu ermdglichen.

Bedienung:

2 Taster fur 2 Ausgabetemperaturen
= QOrange 70 °C, Rot 90 °C

Einfachbetatigung fir 20 s Wasserausgabe
=250 ml

Doppelbetatigung fur 40 s Wasserausgabe
=500 ml
Gedruckthalten  fur
ausgabe

unbegrenzte Wasser-

Das Leuchten des gewahlten Tasters
signalisiert die Wasserausgabe. Wird dieser
erneut betatigt, wird die Ausgabe gestoppt.

Lost der Wassermelder aus oder ist der
Wasserflllstand im Tank zu niedrig, werden
Heizblock

Pumpe und unmittelbar

abgeschaltet.

Alle Komponenten des Systems wurden in

einem Gehduse aus wasserfesten
Siebdruckplatten montiert.

Wasserauslass als auch die
V4-Edelstahl
gefertigt und tragen zu einer ansprechenden
Optik  bei. Nach

Inbetriebnahme und einem abschlieBenden

Sowohl der
Uberwurfhiilse wurden aus

einer  erfolgreichen

Funktions- und Sicherheitstest kann die

Anlage eingesetzt werden.
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